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Dr. Miklds Janos Prodén was bom on 21 March 16847 as a Hungarnan
citizen. He received his diploma (Msc.) as a mechanical engineer in 1970 at
the Technical University of Budapest (BME), During his first professional
yoar he worked in tha Ministry of Foreign Trade (Department of ronworks
and Machine Industry) and wae an inwvited lecturer at BME, the Budapest
University of Technology 1970-1971

In 1971 he emigrated 1o Zirich (Switzerland), where he was a researcher
and enginger In several postions Ul Nis retrement i 2012, He eamed &
socond dogroo in materiale enginoornng in 1075 (poet-graduate study) and
his PhD in 1983 at the Swiss Fademl Institute of Technology (ETH Zirich
Dr.sclechn). In 1986 he also became a Swiss citizen additional to his
originally Hungaran ciizenship, Except for wiveorsity isbilubons (Swiss
Laboratorics for Materials Testing (EMPA) and Nuclear Reoactor Rosoarch
Institite (EIR)) he also worked as a Leader of Group and a Head of
Depanment in the machine industry at Sulzer Lid. In Winterthur and
Alusuisse In Zlnch His felds of activiies were non-gestructive and
destructive material testing, fracture mechanics, fatigue, safety of nucloar
reactor componants, prassure vessels pipes, structural integrity and also
the technical education of university students

He i a member of the Mechanics and industry Group of the Swiss Academy
of Engineering and Techrwlogical Scliences (SATW= Schweizensche
Akadomie dor Tochnicchon Wissenachaften) since 1008 and of the
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in 2014 M. J. Prodén recelved an invitation as a Senior Lecturer at ATT
BME, Depanment of Matenals Science and Engineerng, Budapest
University of Technology and Economics, Since thon he has beon living
partly in Budapest and partly in Zlrich. Switzeriand
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Die Entkernung eines Grossproblems

Wie man ein Atomkraftwerk zuriickbaut — und was auf Miihleberg zukommt

Ein AKW abzubrechen, ist Zustand des AKW Mahleberg bei der endgultigen Einstellung des Leistungsbetriebs
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wusst ist, dass man sich in eine radioak-
tive Gefahrenzone begibt. Esist dies der
Mehrzweckforschungsreaktor (MZFR)
auf dem Campus Nord des Karlsruher
Inmstituts fiir Technologie. Der 1965 ge-
baute Schwerwasserreaktor mit 57 Me-
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einem Pionierwerk geworden. «Was es
heisst, eine Atomanlage stillzulegen und
auseinanderzubauen - organisatorisch,
finanziell, regulatorisch, technisch und
auch firs Projektmanagement -, das
alles wusste in den 1980er Jahren nie-
mands», sagt Erwin Prechtl, Leiter Riick-
bau bei der deutschen Rickbau- und
Entsorgungsgesellschaft WAK, welche
die Atomeinrichtungen auf dem Cam-
pus betreibt. Inzwischen ist der MZFR
weitgchend abgewrackt, dhnlich weit
wie das AKW Wiirgassen und weiter als
Stade und Obrigheim, wo gerade erst
der Druckbehiilter fertig zerlegt worden
ist. «Wir sind Pioniere und haben zum
Teil schmerzliche Erfahrungen machen
miissen=, sagt Prechtl. Fiir jeden einzel-
nen  Arbeitsschritt musste erst  die
rweckmissige Methode gefunden wer-
den. und oft mussten die Techniker
Maschinen und Instrumente, die es dazu
brauchte, erst selbst konstruieren und
«kalt=, also ohne radioaktive Belastung,
erproben. Von diesen Erfahrungen sol-
len andere profitieren, sagt Prechtl.
Deutschland will simtliche acht AKW
bis 2024 stilllegen und zuriickbaven. In
der Schweiz wird 2019 als erstes das
AKW Miihleberg vom Netz gehen. Der-
zeit bereitet die Betreiberin BKW die
Stilllegung vor (siche Grafik).

Von innen nach aussen

Organisiert wurde die Presse-Exkursion
vom Forderverein Schweizer Nuklear-
forum, um anschaulich zu machen, was
in der Schweiz bald anlauft. Der Karls-
ruher Forschungsreaktor ist verglichen
mit Mithleberg zwar ein Zwerg. Aber er
komme von der Anordnung her recht
nah an einen Leistungsreaktor heran,
sagen die Pionicre. Der Riickbau soll
350 bis 400 Millionen Euro kosten und
15 Iahre danern. Rei Miithlebero rechnet
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QUELLE: BKW

weite Bau besteht nur noch aus seinem
Gerippe, meterdicken Winden, Siulen,
Decken, Bioden. Alle Leitungen und
Installationen sind weg. «Eine Kern-
anlage muss man von innen nach aussen
riumens, erklirt Anlageleiter Werner
Siissdorf. Dann bleibt die Halle intakt,
und man kann alle Teile von den kleins-
ten Rohren bis zum Reaktordruckbehil-
ter im Innern zerlegen, dekontaminie-
ren, verpacken fiir den Transport ins Re-
cycling oder in die Verglasungshalle auf
dem Gelinde bereit machen. Am
schwierigsten war die Zerlegung des
hochradicaktiven Reaktors und seines
Inhalts. Das Herzstiick mass 76 Meter in
der Hihe und 4.6 Meter im Durch-
messer und wog 400 Tonnen. Der
Druckbehilter wurde mit 100 Kubik-
meter Wasser geflutet, damit Neutronen
und Staub gebunden wurden. Dann zer-
legten die Arbeiter die Innereien mit
einem fernbedienten Unterwasser-

Rund neun Milliarden Franken fehlen noch

st. - Imsgesamt braucht es geschitzte
20,653 Milliarden Franken, um die fiinf
Schweizer AKW Miihleberg, Beznau I,
Beznau 11, Gésgen, Leibstadt und das
Zwischenlager Zwilag stillzulegen, ab-
zubrechen und alle Brennelemente und
sonstigen radioaktiven Materialien zu
entsorgen. Fir die Phase gleich nach der
Abschaltung, wihrend deren die Brenn-
stibe gekiihlt, verpackt und abtranspor-
tiert werden, ist mit Kosten von 1,709
Milliarden Franken zu rechnen. Die an-
schliessende Stilllegung der Werke diirf-
te weitere 2,974 Milliarden kosten. Und
fiir die Entsorgung des Atommills wird
mit 15970 Milliarden oerechnet. Diese

schneidgerit per Videokamera und Joy-
stick. Danach hoben sie das leere
Druckgefiss auf einen Zerlegetisch und
sezierten es mach einem genauen
Schneideplan in 300 Kilo schwere Sti-
cke, so dass die Endlagerbehilter platz-
sparend gefiillt werden konnten. Diese
Arbeit daverte von 1999 bis 2008. Da-
nach waren 95 Prozent des radioaktiven
Materials aus der Anlage entfernt.
Aber die verblicbenen 5 Prozent be-
deuteten eine zweite Herkulesaufgabe,
wie Stssdorf berichtet. Es galt, Bauteile
herauszunehmen, die sich mit geringer
Radioaktivitit aufgeladen hatten, oder
solche, die mit radioaktivem Staub kon-
taminiert waren. Der biologische Schild,
ein 19 Meter hoher. ringfGrmiger, eisen-
armierter Betonmantel von 2 Metern
Dicke um den Reaktor herum, war bis
tiel hinein radioaktiv geladen und gab
Tritium ab. Zuerst musste die einen Zen-
timeter dicke Stahlauskleidung weg,

fonds liegen per Ende 1 Quartal 2016
rund 2 Milliarden Franken inklusive
eines vom Bundesrat verfigten und
noch bestrittenen Reservezuschlags. Im
Entsorgungsfonds sind es rund 4.2 Mil-
liarden Franken. 11.5 Milliarden sind
also entweder bereits bezahlt oder in
den zwei Fonds zuriickgestellt. Das
heisst auch: Um das Ende des Atomzeit-
alters zu finanzieren, fehlen rund 9 Mil-
liarden Franken. Knapp 4 Milliarden
miissen die Betreiber noch intern fir die
Phase des Nachbetriebs zuriickstellen.
Der Rest von gut 5 Milliarden Franken

sind weiter geschuldete Fondsbeitrige
nnd Frtriioe anf dem Fondskanital.

dann brauchte es schweres Gerit. In
einem eigens konstruierten, drehbaren
Hiingegeriist liessen die Arbeiter einen
modifizierten Abbruchbagger hinunter,
der ferngesteuert mit einem Meissel den
Beton einen Meter tief wegschlug und
mit einem Schneidgerit Tausende von
Armierungsstangen abtrennte. Die Ar-
mierungen musste man vom Beton Gsen,
mit Magneten aussortieren und wegbrin-
gen. 370 Tonnen radioaktiver Beton gin-
gen durch einen Pulverisierer, wurden in
Fasser und Container verpackt und ab-
transportiert. Diese Arbeit daverte drei
Jahre bis 2011,

150 000 Quadratmeter abtasten

Nach der Herkulesarbeit kam die Sisy-
phus-Arbeit, die immer noch andavert:
die vollstindige Dekontamination simt-
licher Baustrukturen und die radiologi-
sche Messung zur Freigabe. Beim Bau

Fondsguthaben nicht reicht? Dann wird
eine Haftungskaskade ausgelost: Seine
Beitragspflicht bleibt bis zum Ende der
Stilllegung bestehen, er kann sich also
nicht durch den frithen Ausstieg aus der
Verantwortung verabschieden. Reicht
sein Fondskapital nicht, muss er die ver-
blicbenen Kosten aus eigenen Mitteln
tragen. Kann er dies nicht, missen die
andern Betreiber gemiss einer Solidar-
haftung Geld in den Fonds einschiessen.
Erst wenn dies fir die Gbrigen Betreiber
nicht tragbar ist, beschliesst das Parla-
ment, ob und mit wie viel sich der Bund
an den ungedeckten Kosten beteiligt.
Moch offen st was oeschicht wenn
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vor 50 Jahren habe niemand an den
Riickbau gedacht, sagt Sissdorf. Man
habe sehr dicht gebaut, es gebe deshalb
kaum Platz fiir die Dekontaminations-
arbeiten. Und es sei auch keinem in den
Sinn gekommen, die Installationen so zu
verbaven, dass der Rickbau einfach
wire. « Wir haben simtliche Rohre her-
ausgenommen, in Stiicke zersigt, aufge-
frist, sandgestrahlt, gewaschen, kontrol-
liert und weggebracht», fasst er zusam-
men und deutet auf ein quadratisches
Loch im Boden. «Hier ging ein Rohr
durch. Weil wir mit dem Messgerit nicht
hinkamen, um die Wandseite zu kon-
trollieren, haben wir das Loch aufge-
schnitten.» Rohre &ffnen und Durch-
lisse erweitern, das ist langwierige
Handarbeit im Schutzanzug — und eine
Atomanlage hat viele Kilometer Rohre
und viele hundert Rohrdurchlisse. Die
Wiinde sind iibersit mit Lochern. «Jeder
einzelne Dibel wurde herausgebohrt,
der Staub abgesaugt und kontrolliert,
weil sich im Loch radioaktive Partikel
befinden konntens, sagt Sissdorf. Aus
demselben Grund mussten die Arbeiter
auch die Schutzanstriche abfrisen. «Ra-
ten Sie mal, wie viele Quadratmeter
Wiinde, Decken, Béden die Anlage hat?
150 000!

Die gesamte Oberfliche ist in blau
aufgesprayte Quadrate eingeteilt, und
jedes Felder mit einer Nummer gekenn-
zeichnet. Hunderte pro Raum, Zehntau-
sende pro Etage. Ein Arbeiter tastet mit
einem Messgerit eine Fliche ab, mit
maximal 16 Zentimetern pro Sekunde,
und kontrolliert, ob sich nicht doch noch
irgendwo ein radioaktives Nuklid ver-
birgt. Zentimeter fir Zentimeter, Fla-
che fiir Flache. Erst wenn nachgewiesen
ist, dass die ganze Anlage sauber ist,
wird zie freioeoehen und kann konven-
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einem Pionierwerk geworden. «Was es
heisst, eine Atomanlage stillzulegen und
auseinanderzubaven — organisatorisch,
finanziell, regulatorisch. technisch und
auch fars Projektmanagement -, das
alles wusste in den 1980cr Jahren nie-
mands, sagt Erwin Prechtl, Leiter Riick-
bau bei der deutschen Rickbau- und
Entsorgungsgesellschaft WAK, welche
die Atomeinrichtungen auf dem Cam-
pus betreibt. Inzwischen ist der MZFR
weitgehend abgewrackt, dhnlich weit
wie das AKW Wiirgassen und weiter als
Stade und Obrigheim, wo gerade erst
der Druckbehilter fertig zerlegt worden
ist. «Wir sind Pioniere und haben zum
Teil schmerzliche Erfahrungen machen
miissen», sagt Prechtl. Fiir jeden einzel-
nen  Arbeitsschritt musste erst  die
eweckmissige Methode gefunden wer-
den, und oft mussten die Techniker
Maschinen und Instrumente, die es dazu
brauchte, erst selbst konstruieren und
«kalts, also ohne radioaktive Belastung,
erproben. Von diesen Erfahrungen sol-
len andere profitieren, sagt Prechtl
Deutschland will simtliche acht AKW
bis 2024 stilllegen und zurickbauen. In
der Schweiz wird 2019 als erstes das
AKW Mihleberg vom Netz gehen. Der-
zeit bereitet die Betreiberin BKW die
Stilllegung vor (siche Grafik).

Von innen nach aussen

Organisiert wurde die Presse-Exkursion
vom Forderverein Schweizer Nuklear-
forum, um anschaulich zu machen, was
in der Schweiz bald anliuft. Der Karls-
ruher Forschungsreaktor ist verglichen
mit Mithleberg zwar ein Zwerg. Aber er
komme von der Anordnung her recht
nah an einen Leistungsreaktor heran,
sagen die Pioniere. Der Rickbau soll
350 bis 400 Millionen Euro kosten und
15 Iahre danern. Rei Miihlebers rechnet

QUELLE: BEW

weite Bau besteht nur noch aus seinem
Gerippe, meterdicken Winden, Siulen,
Decken, Biden. Alle Leitungen und
Installationen sind weg. «Eine Kern-
anlage muss man von innen nach aussen
ridumens, erklirt Anlageleiter Werner
Siissdorf. Dann bleibt die Hiille intakt,
und man kann alle Teile von den kleins-
ten Rohren bis zum Reaktordruckbehil-
ter im Innern zerlegen, dekontaminie-
ren, verpacken fir den Transport ins Re-
cycling oder in die Verglasungshalle auf
dem Gelinde bereit machen. Am
schwierigsten war die Zerlegung des
hochradioaktiven Reaktors und seines
Inhalts. Das Herzstiick mass 76 Meter in
der Hohe und 46 Meter im Durch-
messer und wog 400 Tonnen. Der
Druckbehilter wurde mit 100 Kuobik-
meter Wasser geflutet, damit Neutronen
und Staub gebunden wurden. Dann zer-
legten die Arbeiter die Innercien mit
einem fernbedienten Unterwasser-

Rund neun Milliarden Franken fehlen noch

st. - Insgesamt braucht es geschitrte
20,653 Milliarden Franken, um die finf
Schweizer AKW Miihleberg, Beznau I,
Beznau 11, Gisgen, Leibstadt und das
Zwischenlager Zwilag stillzulegen. ab-
zubrechen und alle Brennelemente und
sonstigen radioaktiven Materialien zu
entsorgen. Fiir die Phase gleich nach der
Abschaltung, wihrend deren die Brenn-
stibe gekihlt, verpackt und abtranspor-
tiert werden, ist mit Kosten von 1,709
Milliarden Franken zu rechnen. Die an-
schliessende Stilllegung der Werke diirf-
te weitere 2.974 Milliarden kosten. Und
fir die Entsorgung des Atommills wird
mit 159701 Milliarden serechnet. Diese

schneidgerit per Videokamera und Joy-
stick. Danach hoben sie das leere
Druckgefiss auf einen Zerlegetisch und
sezierten es nach einem genauen
Schneideplan in 300 Kilo schwere Sti-
cke, so dass die Endlagerbehilter platz-
sparend gefiillt werden konnten. Diese
Arbeit daverte von 1999 bis 2008. Da-
nach waren 95 Prozent des radivaktiven
Materials aus der Anlage entfernt.
Aber die verbliebenen 5 Prozent be-
deuteten eine zweite Herkulesaufgabe,
wie Sissdorf berichtet. Es galt, Bauteile
herauszunehmen, die sich mit geringer
Radioaktivitit aufgeladen hatten, oder
solche, die mit radioaktivem Staub kon-
taminiert waren. Der biologische Schild,
ein 19 Meter hoher, ringférmiger, eisen-
armierter Betonmantel von 2 Metern
Dicke um den Reaktor herum, war bis
tief hinein radioaktiv geladen und gab
Tritium ab. Zuerst musste die einen Zen-
timeter dicke Stahlauskleidung weg,

fonds liegen per Ende 1. Quartal 2016
rund 2 Milliarden Franken inklusive
eines vom Bundesrat verfiigten und
noch bestrittenen Reservezuschlags Im
Entsorgungsfonds sind es rund 4.2 Mil-
liarden Franken. 115 Milliarden sind
also entweder bereits bezahlt oder in
den zwei Fonds zuriickgestellt. Das
heisst auch: Um das Ende des Atomzeit-
alters zu finanzieren, fehlen rund 9 Mil-
liarden Franken. Knapp 4 Milliarden
miissen die Betreiber noch intern fir die
Phase des Nachbetriebs zuriickstellen.
Der Rest von gut 5 Milliarden Franken
sind weiter geschuldete Fondsbeitriige
und Fririoe auf dem Fondskanital.

dann brauchte es schweres Gerdt. In
cinem eigens konstruierten, drehbaren
Hingegerist liessen die Arbeiter einen
modifizierten Abbruchbagger hinunter,
der ferngesteuert mit einem Meissel den
Beton einen Meter tief wegschlug und
mit einem Schneidgerit Tausende von
Armierungsstangen abtrennte. Die Ar-
mierungen musste man vom Beton |Gsen,
mit Magneten aussortieren und wegbrin-
gen. 370 Tonnen radioaktiver Beton gin-
gen durch einen Pulverisierer, wurden in
Fasser und Container verpackt und ab-
transportiert. Diese Arbeit daverte drei
Jahre bis 2011.

150 000 Quadratmeter abtasten

Nach der Herkulesarbeit kam die Sisy-
phus-Arbeit, die immer noch andavert:
die vollstindige Dekontamination simt-
licher Baustrukturen und die radiologi-
sche Messung zur Freigabe. Beim Bau

Fondsguthaben nicht reicht? Dann wird
eine Haftungskaskade ausgelGst: Seine
Beitragspflicht bleibt bis zum Ende der
Stilllegung bestehen, er kann sich also
nicht durch den frithen Ausstieg aus der
Verantwortung verabschieden. Reicht
sein Fondskapital nicht, muss er die ver-
blicbenen Kosten aus eigenen Mitteln
tragen. Kann er dies nicht, miissen die
andern Betreiber gemiiss einer Solidar-
haftung Geld in den Fonds einschiessen.
Erst wenn dies fiir die dbrigen Betreiber
micht traghbar ist, beschliesst das Parla-
ment, ob und mit wie viel sich der Bund
an den ungedeckten Kosten beteiligt.
Moch offen i=t. was ceschicht wenn
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vor 50 Jahren habe niemand an den
Riickbau gedacht, sagt Sissdorf. Man
habe sehr dicht gebaut, es gebe deshalb
kaum Platz fiir die Dekontaminations-
arbeiten. Und es sei auch keinem in den
Sinn gekommen, die Installationen so zu
verbaven, dass der Riickbau einfach
wiire. « Wir haben simtliche Rohre her-
ausgenommen, in Sticke rersagt, aufge-
frist, sandgestrahlt, gewaschen, kontrol-
liert und weggebrachts, fasst er zusam-
men und deutet auf ein quadratisches
Loch im Boden. «Hier ging ein Rohr
durch. Weil wir mit dem Messgerat nicht
hinkamen, um die Wandseite zu kon-
trollieren, haben wir das Loch aufge-
schnitten.» Rohre &ffnen und Durch-
lisse erweitern, das ist langwierige
Handarbeit im Schutzanzug — und eine
Atomanlage hat viele Kilometer Rohre
und viele hundert Rohrdurchlisse. Die
Wiinde sind iibersit mit Lochern. «Jeder
einzelne Diibel wurde herausgebohrt,
der Staub abgesaugt und kontrolliert,
weil sich im Loch radicaktive Partikel
befinden konntens, sagt Sissdorf. Aus
demselben Grund mussten die Arbeiter
auch die Schutzanstriche abfrisen. «Ra-
ten Sie mal, wie viele Quadratmeter
Wiinde, Decken, Béden die Anlage hat?
150 000!

Die gesamte Oberfliche ist in blau
aufgesprayte Quadrate eingeteilt, und
jedes Felder mit einer Nummer gekenn-
zeichnet. Hunderte pro Raum, Zehntau-
sende pro Etage. Ein Arbeiter tastet mit
einem Messgerit eine Fliche ab, mit
maximal 16 Zentimetern pro Sekunde,
und kontrolliert, ob sich nicht doch noch
irgendwo ein radioaktives Nuklid ver-
birgt. Zentimeter fir Zentimeter, Fli-
che fiir Flache. Erst wenn nachgewiesen
ist, dass die ganze Anlage sauber ist,
wird szie freioeoehen nnd kann konven-
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nen  Arbeitsschritt musste erst  die

rweckmissige Methode gefunden wer-
den., und oft mussten die Techniker
Maschinen und Instrumente, die es dazu
brauchte, erst selbst konstruieren und
skalts, also ohne radioaktive Belastung,
erproben. Von diesen Erfahrungen sol-
len andere profitieren, sagt Prechtl
Deutschland will samtliche acht AKW
bis 2024 stilllegen und zuriickbauen. In
der Schweiz wird 2019 als erstes das
AKW Miihleberg vom Netz gehen. Der-
zeit bereitet die Betreiberin BEW die
Stilllegung vor (siche Grafik).

Von innen nach aussen

Organisiert wurde die Presse-Exkursion
vom Férderverein Schweizer Nuklear-
forum, um anschaulich zu machen, was
in der Schweiz bald anlduft. Der Karls-
ruher Forschungsreaktor ist verglichen
mit Mihleberg zwar ein Zwerg. Aber er
komme von der Anordnung her recht
nah an einen Leistungsreaktor heran,
sagen die Pioniere. Der Riickbau soll
350 bis 400 Millionen Euro kosten und
15 Jahre dauvern. Bei Mihleberg rechnet
die BKW mit reinen Stilllegungskosten
von 490 Millionen Franken und will es
ebenfalls in 15 Jahren schaffen.

Nun sind die Teilnehmer durch die
dicke Stahltir ins Reaktorgebiude ge-
treten, mit dem Lift in die fiinfte Etage
gefahren und finden sich in 20 Metern
Héhe im avsgeweideten Gehiuse wie-
der. Der 36 Meter hohe und 24 Meter

=
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der Hohe und 46 Meter im Durch-
messer und wog 400 Tonnen. Der
Druckbehilter wurde mit 100 Kubik-
meter Wasser geflutet, damit Neutronen
und Staub gebunden wurden. Dann zer-
legten die Arbeiter die Innereien mit
einem fernbedienten  Unterwasser-

Rund neun Milliarden Franken fehlen noch

st. - Insgesamt braucht es geschitzte
20,653 Milliarden Franken, um die finf
Schweizer AKW Mihleberg, Beznau [,
Beznau 11, Gasgen, Leibstadt und das
Zwischenlager Zwilag stillzulegen, ab-
zubrechen und alle Brennelemente und
sonstigen radioaktiven Materialien zu
entsorgen. Fiir die Phase gleich nach der
Abschaltung, wihrend deren die Brenn-
stibe gekiihlt, verpackt und abtranspor-
tiert werden, ist mit Kosten von 1,709
Milliarden Franken zu rechnen. Die an-
schliessende Stilllegung der Werke diirf-
te weitere 2,974 Milliarden kosten. Und
fiir die Entsorgung des Atommiills wird
mit 15,970 Milliarden gerechnet. Diese
Schitzung datiert von 2011, die neue
Kostenstudie soll Ende Jahr vorliegen.
Grundsitzlich miissen die Betreiber
alle Kosten dieser nuklearen Abriistung
tragen. Bereits wihrend des Betriebs be-
zahlten sie bis Ende 2014 rund 3.3 Mil-
liarden direkt. Zudem missen sie jihr-
lich in den Stilllegungs- und den Entsor-
gungsfonds einzahlen. Im Stilllegungs-

taminiert waren. Der biologische Schild,
ein 19 Meter hoher, ringférmiger, elsen-
armierter Betonmantel von 2 Metern
Dicke um den Reaktor herum, war bis
tief hinein radioaktiv geladen und gab
Tritium ab. Zuerst musste die einen Zen-
timeter dicke Stahlauskleidung  weg,

fonds liegen per Ende 1 Quartal 2016
rund 2 Milliarden Franken inklusive
eines vom Bundesrat verfigten und
noch bestrittenen Reservezuschlags. Im
Entsorgungsfonds sind es rund 4.2 Mil-
liarden Franken. 11.5 Milliarden sind
also entweder bereits bezahlt oder in
den zwei Fonds zurickgestellt. Das
heisst auch: Um das Ende des Atomzeit-
alters zu finanzieren, fehlen rund 9 Mil-
liarden Franken. Knapp 4 Milliarden
miissen die Betreiber noch intern fiir die
Phase des Nachbetriebs zuriickstellen.
Der Rest von gut 5 Milliarden Franken
sind weiter geschuldete Fondsbeitriige
und Ertrige auf dem Fondskapital.
Berechnet werden die jahrlichen Bei-
trige aufgrund einer angenommenen
Betricbsdaver der Werke von 50 Jahren.
Die Betreiber gehen gar von einer tech-
nisch méglichen Laufzeit von 60 Jahren
aus. Damit hiitten sie noch etliche Jahre
Zeit, um die Gelder aufzubringen.
Doch was geschieht, wenn ein Betrei-
ber sein Werk frither abstellt und sein

150 000 Quadratmeter abtasten

Mach der Herkulesarbeit kam die Sisy-
phus-Arbeit, die immer noch andauvert:
die vollstindige Dekontamination simt-
licher Baustrukturen und die radiologi-
sche Messung zur Freigabe. Beim Bau

Fondsguthaben nicht reicht? Dann wird
eine Haftungskaskade ausgeldst: Seine
Beitragspflicht bleibt bis zum Ende der
Stilllegung bestehen, er kann sich also
nicht durch den frilhen Ausstieg aus der
Verantwortung verabschieden. Reicht
sein Fondskapital nicht, muss er die ver-
blichenen Kosten aus eigenen Mitteln
tragen. Kann er dies nicht, missen die
andern Betreiber gemiss einer Solidar-
haftung Geld in den Fonds einschiessen.
Erst wenn dies fiir die ibrigen Betreiber
nicht tragbar ist, beschliesst das Parla-
ment, ob und mit wie viel sich der Bund
an den ungedeckten Kosten beteiligt.

Noch offen ist, was geschieht, wenn
mit einem Ja zur Atomauvsstiegsinitia-
tive die Laufzeit auf 45 Jahre gesenkt
wird. Dann wiren die Betreiber gezwun-
gen, ihre Werke vor dem Ende der tech-
nischen Lebensdaver abzudrehen,
miissten aber die Fonds weiter speisen.
Mach gangiger Lehre wiirde der Bund
schadenersatzpflichtiz und miisste die
Beitriige iibernechmen.
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schnitten.» Rohre &ffnen und Durch-
lisse erweitern, das ist langwierige
Handarbeit im Schutzanzug — und eine
Atomanlage hat viele Kilometer Rohre
und viele hundert Rohrdurchlisse. Die
Winde sind dibersit mit Lochern. «Jeder
einzelne Dibel wurde herausgebohrt,
der Staub abgesaugt und kontrolliert,
weil sich im Loch radioaktive Partikel
befinden konntens, sagt Sissdorf. Aus
demselben Grund mussten die Arbeiter
auch die Schutzanstriche abfrisen. «<Ra-
ten Sie mal, wie viele Quadratmeter
Wiinde, Decken, Boden die Anlage hat?
150000t

Die gesamte Oberfliche ist in blau
aufgesprayte Quadrate eingeteilt, und
jedes Felder mit einer Nummer gekenn-
zeichnet. Hunderte pro Raum, Zehntau-
sende pro Etage. Ein Arbeiter tastet mit
einem Messgerit eine Fliche ab, mit
maximal 16 Zentimetern pro Sekunde,
und kontrolliert, ob sich nicht doch noch
irgendwo ein radioaktives Nuklid ver-
birgt. Zentimeter fiir Zentimeter, Fli-
che fiir Fliche. Erst wenn nachgewiesen
ist, dass die ganze Anlage sauber ist,
wird sie freigegeben und kann konven-
tionell abgerissen werden.

Die Besucher sind am Ausgang ange-
langt und steigen einzeln in die Schleuse.
«Position einnehmens, sagt die Automa-
tenstimme, und man steckt die Arme in
Offnungen an den Seiten. Dann zihlt sie
langsam hinunter. <20, 19, ..., 3, 2, 1»
Warten. «Keine Kontamination!s Er-
leichterung beim Ausstieg.
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KKW Beznau, Axpo (Svajc) Cattenom (Franciaorszag)
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